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Nanotechnologie und Biologie néhern
sich immer mehr einander an. Chemiker
und Physiker sind nun dank moderner
Entwicklungen in den Nanowissen-
schaften in der Lage, neue Materialien
mit faszinierenden Eigenschaften und
Funktionen fiir innovative Anwendun-
gen herzustellen, dennoch sind diese
Substanzen und Objekte hinsichtlich
ihrer strukturellen Komplexitdt und
Funktionalitdt bei Weitem noch nicht
mit den Verbindungen zu vergleichen,
die die Natur uns bietet. Die lebende
Zelle ist immer noch der einzige Ort, an
dem wir ,,echte* funktionale molekulare
Maschinen, die hierarchisch durch
Selbstorganisation entstehen, entdecken
konnen. Wéhrend der 80er und 90er
Jahre kamen viele fantastische und fu-
turistische Visionen auf, die die neue
nanotechnologische Revolution né#hr-
ten. Die meisten der zelluldren funk-
tionalen Strukturen sind jedoch fiir sich
schon weitaus komplexer als die Syste-
me, die in diesen Fantasien vorkamen.
»Biologie ist Nanotechnologie, die
funktioniert“: Der Ausspruch Tom
Knights trifft ganz und gar zu. Durch
den enormen Forschungsaufwand auf
dem Gebiet der Biomimetik wichst die
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Zahl der biologischen Systeme fiir
nichtbiologische Anwendungen stetig
an. Konzepte und Methoden der Nano-
technologie, die fiir nichtbiologische,
vom Menschen geschaffene Systeme
entwickelt wurden, erleichterten die
Ubertragung aus der biologischen in die
nichtbiologische = Umgebung. Diese
Synergie von Biologie und Nanotech-
nologie wird auch zu einem nicht ge-
ringen Teil durch das Aufsehen in der
Offentlichkeit gefordert, die eine Ver-
besserung unserer Lebensqualitit durch
nanotechnologische Errungenschaften
erwartet. Einige biologische Anwen-
dungen der Nanotechnologie, z. B. in der
medizinischen Diagnostik, der gezielten
Freisetzung von Wirkstoffen und der
Gewebeherstellung, haben bereits be-
gonnen, die Medizin zu verédndern.
Vorlesungen iiber Nanotechnologie und
Nanobiotechnologie gehoren mittler-
weile zum Lehrplan der meisten Uni-
versitdten in aller Welt, und in den
meisten Fillen haben die Studierenden
kaum Grundkenntnisse in Chemie oder
Biologie.

Unter diesen Aspekten ist das gut
lesbare Buch von Ehud Gazit als Ein-
fiihrung in die Bionanotechnologie sehr
willkommen. Der Autor erldutert die
Grundlagen, die wichtigsten Methoden
und Anwendungen und zeigt auch
mogliche kiinftige Entwicklungen auf.
Er beschrédnkt sich dabei auf das We-
sentliche. Dem Leser, der sich tiefer mit
dem Stoff beschiftigen will, steht ein
umfangreiches Literaturverzeichnis zur
Verfiligung.

Im ersten Kapitel geht Gazit auf die
Schnittstelle zwischen Biologie und
Nanotechnologie ein, die er in zwei
Hauptbereiche einteilt. In einem Be-
reich, den er als ,,Bionanotechnologie*
bezeichnet, steht die Entwicklung neuer
Technologien im Mittelpunkt, die auf
biologischen Bausteinen, molekularer
Erkennung und Selbstorganisation be-
ruhen. Die Bionanotechnologie sieht er
als Weiterentwicklung der klassischen,
auf Mikroorganismen basierenden Bio-
technologie hin zu einer modernen
Biotechnologie, in der anstelle von re-
kombinanten DNA-Methoden die im-
munologische Erkennung und Enzym-
reaktionen angewendet werden. Im
zweiten Bereich, der nun als ,,Nanobio-
technologie“ bezeichnet wird, werden
Methoden und Techniken der Nano-
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technologie zur Verfeinerung biologi-
scher Prozesse genutzt, z.B. bei der
Gewebeherstellung und in der medizi-
nischen Diagnostik. In diesem Zusam-
menhang muss leider festgestellt
werden, dass die ,,wahre Revolution* in
der Biologie, die durch die Anwendung
nanotechnologischer Methoden zur
Manipulierung von Einzelmolekiilen
ausgelost wurde, nicht erwidhnt wird.
Mithilfe dieser Techniken ist es gelun-
gen, die Welt der Krifte in der Zelle
transparent zu machen, die subtilen,
komplexen Mechanismen zu erkennen,
die Chemie und Mechanik miteinander
verweben, und die vielen biologischen
Systeme zu entdecken, die als ,,biologi-
sche Maschinen“ gesehen werden
konnen. Dieses Gebiet, das passender
als , Nanowissenschaft* bezeichnet
werden sollte, steckt noch in den An-
fingen, und vielleicht hat der Autor
deshalb  diesen  Forschungsbereich
tibergangen. Dennoch darf dieser Be-
reich nicht fehlen, wenn dieses Buch als
Lehrbuch in einem biologisch ausge-
richteten Fach genutzt werden soll.

Kapitel 2 ist eine kurze Zusammen-
fassung der Geschichte der Nanotech-
nologie, wobei auf Fullerene, Nanoroh-
ren, anorganische Nanomaterialien,
Quantenpunkte, Nanodrihte, Nanosti-
be, magnetische Nanopartikel usw. ein-
gegangen wird. Die Beschreibung ist
sehr schematisch, weist den Leser aber
auf die wichtigsten Veroffentlichungen
sowie aktuelle Forschungen und An-
wendungen hin.

Dem in Biologie und Biochemie
unerfahrenen Leser werden in Kapitel 3
die bemerkenswertesten Beispiele von
Selbstorganisation in der Biologie vor-
gestellt. Themen wie bakterielle Ober-
flichenschichten, Viren, Phospholipid-
membranen, Cytoskelett, Ribosom,
Proteosom und Nanomotoren wie Ki-
nesin und Dynein werden hier behan-
delt.

In Kapitel 4 werden die Grundlagen
der molekularen Erkennung und Bin-
dungsspezifitit beschrieben. Funda-
mentale Prinzipien der Thermodynamik
und Kinetik, die zur Beschreibung von
Wechselwirkungen und Komplexbil-
dung notwendig sind, werden erldutert.

Aufbauend auf diesen Grundlagen
werden in Kapitel 5 Mechanismen der
Bildung biologischer Komplexe eror-
tert, wiahrend in Kapitel 6 mogliche
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Anwendungen dieser Komplexbil-
dungsreaktionen zur Herstellung neuer,
in der Biologie noch nicht existenter
Architekturen wie Peptid-Nanorohren
oder DNA-basierte Komplexe vorge-
stellt werden. In den Kapiteln 7 und 8
erhilt man einen Uberblick iiber die
Anwendung solcher Bausteine in der
Nanotechnologie und Bionanotechno-
logie. Kiinftige Entwicklungen und Ge-
fahrenpotenziale der nanotechnologi-
schen Revolution werden in den letzten
beiden Kapiteln aufgezeigt.

Als bemerkenswerter Zusatz ist in
Anhang A eine Abschrift des beriihm-
ten Vortrags ,, There’s plenty of room at
the bottom® von Richard Feynman zu
finden, in dem er die grundlegende

Entwicklung der Nanotechnologie vor-
hersieht. Eine Liste von Biotech- und
Nanotech-Firmen in Anhang B vermit-
telt einen Eindruck der vielfaltigen
Anwendungsmoglichkeiten.

Im Bereich der Bionanotechnologie
gibt es bereits einige sehr informative
Biicher, seien es Mehrautorenwerke aus
den Nanowissenschaften oder Abhand-
lungen zur Biologie der Zelle unter na-
notechnologischen Aspekten. Ehud
Gazit hat hier einen neuen Ansatz ge-
funden, und sein Buch ist eine sehr ge-
lungene Einfiihrung in ein Forschungs-
gebiet, in dem sich Biologie und Nano-
technologie iiberschneiden. Neulinge
auf dem Gebiet lernen die Grundlagen,
die bisherigen Forschungsergebnisse,

Angewan

die Anwendungen und die aktuellen
Trends im Bereich Bionanotechnologie
kennen, und erfahrene Wissenschaftler
konnen dieses sehr gut organisierte
Nachschlagewerk nutzen, um ihren
Kenntnisstand zu erweitern. Ich werde
dieses Buch zur Vorbereitung meiner
nédchsten Vorlesungen iiber Nanotech-
nologie fiir Studierende der Biotechno-
logie und Bioinformatik gerne verwen-
den. Ich bin sicher, dass es mir sehr von
Nutzen sein wird.
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Ausschreibung Klaus-Grohe-Preis 2008

Die ,Klaus-Grohe-Stiftung”, eingerichtet bei der Gesellschaft Deutscher Chemiker,
zeichnet hervorragende junge Wissenschaftler an in- und auslandischen (europaischen)
Forschungsstatten (Doktoranden/innen sowie Postdoktoranden/innen bis zu drei Jahre
nach Abschluss der Promotion), die auf dem Gebiet der Medizinischen Chemie/
Wirkstoffforschung tatig sind, mit dem ,Klaus-Grohe-Preis“ aus. Die Preistrager sollten
in der Regel einen Bezug zur Medizinischen Chemie/Wirkstoffforschung in

Deutschland aufweisen.

Zwei Preise werden vergeben. Sie sind mit jeweils 2.000,- Euro dotiert.
Die Preistrager werden Uber ihre wissenschaftlichen Arbeiten in einem Vortrag berichten.

Die Preise werden bei der 125. Versammlung der GDNA (Gesellschaft Deutscher
Naturforscher und Arzte) in Tlibingen im September 2008 verliehen.

Bitte reichen Sie Ihre Kandidatenvorschlage (Eigenbewerbungen sind moglich) inklusive
Begriindung, Curriculum Vitae und Publikationsliste bis zum 15. Marz 2008 ein bei der
Geschaftsstelle der GDCh, Barbara Koéhler, Preise und Auszeichnungen,
VarrentrappstralRe 40 - 42, 60486 Frankfurt am Main.
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